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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА по выбору «Моделирование 

математических задач» 

 

Изучение математики по данной программе способствует формированию у учащихся 

личностных, метапредметных и предметных результатов обучения, соответствующих 

требованиям федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 

образования.  

личностные:  
1. ориентация обучающихся на реализацию позитивных жизненных перспектив, 

инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, 

способность ставить цели и строить жизненные планы;  

2. готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с 

общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества;  

3. нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, 

толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести 

диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и 

сотрудничать для их достижения;  

4. принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное 

отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;  

5. развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и 

других видах деятельности.  

6. мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, 

готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о 

передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в 

научных знаниях об устройстве мира и общества;  

7. готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей 

жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной 

профессиональной и общественной деятельности;  

8. осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных 

жизненных планов;  

9. готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности 

участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;  

10. потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, 

добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой 

деятельности;  

11. готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.  

12. физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в 

жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического 

комфорта, информационной безопасности.  

 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены 

тремя группами универсальных учебных действий (УУД):  

 

регулятивные универсальные учебные действия  
 

выпускник научится:  

1. самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно 

определить, что цель достигнута;  

2. оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, 

собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и 

морали; 

3. ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных 

ситуациях;  
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4. оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для 

достижения поставленной цели;  

5. выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя 

материальные и нематериальные затраты;  

6. организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной 

цели;  

7. сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.  

 

познавательные универсальные учебные действия  
выпускник научится:  

1. искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять 

развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и 

познавательные) задачи;  

2. критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распознавать и 

фиксировать противоречия в информационных источниках;  

3. использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных 

связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;  

4. находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; 

спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного 

суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;  

5. выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск 

возможностей для широкого переноса средств и способов действия;  

6. выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со 

стороны других участников и ресурсные ограничения;  

7. менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.  

 

коммуникативные универсальные учебные действия  
 

выпускник научится:  

1. осуществлять деловую коммуникацию, как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри 

образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой 

коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных 

симпатий;  

2. при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в 

разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);  

3. координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия;  

4. развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных 

(устных и письменных) языковых средств;  

5. распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, 

выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных 

суждений.  

 

Предметные результаты:  
выпускник научится понимать:  

- основные задачи, решаемые с помощью экономико-математического моделирования;  

- роль метода моделирования в процессе познания экономической реальности и подготовки 

управленческих решений;  

- условия и границы применимости моделирования;  

- риски, связанные с принятием хозяйственных решений с помощью экономико-

математических моделей.  

выпускник получит возможность научиться:  
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- использовать условия применения математических методов (линейного программирования, 

нелинейного программирования, динамического программирования) для формализации 

экономических процессов;  

- представлять экономико-математические модели в объѐме, достаточном для понимания их 

экономического смысла;  

- формулировать простейшие прикладные экономико-математические модели;  

- самостоятельно составлять, решать и интерпретировать простейшие практически значимые 

экономико-математические модели;  

- обосновывать хозяйственные решения на основе результатов моделирования;  

- работать в табличном процессоре MS Excel.  

 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ПО ВЫБОРУ «Моделирование математических задач» 

 

Тема 1. «Рациональные алгебраические системы как математические модели», (20 часов)  
Уравнения с несколькими переменными. Рациональные уравнения с двумя переменными. 

Однородные уравнения с двумя переменными.  

Рациональные алгебраические системы. Метод подстановки. Метод исключения переменной. 

Равносильные линейные преобразования систем. Однородные системы уравнений с двумя 

переменными.  

Замена переменной в системах уравнений.  

Симметрические выражения от двух переменных. Теорема Варинга-Гаусса о представлении 

симметрических выражений через элементарные. Рекуррентное представление сумм степеней 

через элементарные симметрические многочлены (от двух переменных).  

Системы Виета и симметрические системы с двумя переменными.  

Метод разложения при решении систем уравнений. Метод оценок и итераций при решении 

систем уравнений. Оценка значений переменных. Сведение уравнений к системам.  

Системы уравнений с тремя переменными. Основные методы решения. Системы Виета с тремя 

переменными. 

 

Тема 2. «Математическое моделирование иррациональных алгебраических задач», (26 

часов)  

Иррациональная алгебраическая функция. Арифметические и алгебраические корни. 

Иррациональные алгебраические выражения и уравнения. Уравнения с квадратными 

радикалами. Замена переменной. Замена с ограничениями. Неэквивалентные преобразования. 

Сущность проверки.  

Метод эквивалентных преобразований уравнений с квадратными радикалами. Сведение 

иррациональных и рациональных уравнений к системам.  

Освобождение от кубических радикалов. Метод оценки, Использование монотонности, 

использование однородности.  

Иррациональные алгебраические неравенства. Почему неравенства с радикалами сложнее 

уравнений?  

Эквивалентные преобразования неравенств. Стандартные схемы освобождения от радикалов в 

неравенствах (сведение к системам и совокупностям систем).  

«Дробно-иррациональные» алгебраические неравенства. Сведение к совокупностям систем.  

Теорема о промежуточном значении непрерывной функции. Промежутки знакопостоянства. 

Метод интервалов при решении иррациональных неравенств.  

Замена при решении иррациональных неравенств. Использование монотонности и оценок 

решении иррациональных неравенств.  

Уравнения с модулями. Стандартные схемы раскрытия модулей. Метод интервалов при 

раскрытии модулей.  

Неравенства с модулями. Простейшие неравенства. Схемы освобождения от модулей в 

неравенствах.  

Эквивалентные замены разностей модулей в разложенных и дробных неравенствах («правило 

знаков»).  
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Иррациональные алгебраические системы. Основные приѐмы. Смешанные системы с двумя 

переменными.  

 

Тема 3. «Математическое моделирование алгебраических задач с параметром», (22 часа)  
Параметр. Аналитический подход. Множество решений в задачах с параметрами (выписывание 

ответа).  

Рациональные задачи с параметрами.  

Иррациональные задачи с параметрами. «Собирание» ответов.  

Задачи с модулями и параметром. Критические значения параметра.  

Метод интервалов при решении неравенств с параметрами.  

Замена в задачах с параметрами.  

Метод разложения в задачах с параметрами. Разложение с помощью разрешения относительно 

параметра.  

Системы с параметрами.  

Метод координат (метод горизонтальных сечений) в задачах с параметрами. Идея метода. 

Метод горизонтальных сечений при решении рациональных и иррациональных уравнений и 

неравенств.  

Метод областей при решении рациональных и иррациональных неравенств.  

Замена при использовании метода горизонтальных сечений.  

Задачи с модулями и параметрами.  

Применение производной при решении задач с параметрами. 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ, в том числе с учетом рабочей программы 

воспитания, с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы 

 

Воспитательный потенциал курса по выбору «Моделирование математических задач» 

осуществляется через:  

- побуждение обучающихся соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила 

общения со старшими (педагогическими работниками) и сверстниками (обучающимися), 

принципы учебной дисциплины и самоорганизации; 

 - привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту изучаемых на уроках предметов, 

явлений, событий  через:  демонстрацию обучающимся примеров ответственного, гражданского 

поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, обращение внимания на ярких 

деятелей культуры и науки, связанных с изучаемыми в данный момент темами, на тот вклад, 

который они внесли в развитие нашей страны и мира, на достойные подражания примеры их 

жизни, на мотивы их поступков, организацию их работы с получаемой на уроке социально 

значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания обучающимися своего 

мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения; 

- использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета для 

формирования у обучающихся российских традиционных духовно-нравственных и 

социокультурных ценностей через подбор соответствующих упражнений, текстов для чтения, 

задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе; 

- инициирование обсуждений, высказываний своего мнения, выработки своего личностного 

отношения к изучаемым событиям, лицам;  

- включение в урок игровых процедур, которые помогают поддержать мотивацию обучающихся 

к получению знаний, налаживанию позитивных межличностных отношений в классе, помогают 

установлению доброжелательной атмосферы во время урока;  

- применение на уроке интерактивных форм работы, стимулирующих познавательную 

мотивацию обучающихся; 

 - применение групповой работы или работы в парах, которые способствуют развитию навыков 

командной работы и взаимодействию с другими обучающимися;  

- выбор и использование на уроках методов, методик, оказывающих воспитательное 

воздействие на личность в соответствии с воспитательным идеалом, целью и задачами 

воспитания;  
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- инициирование и поддержка исследовательской и проектной деятельности школьников  в 

форме включения  в урок различных исследовательских  заданий, заданий для выполнения 

проекта, что дает возможность обучающимся приобрести навыки самостоятельного решения 

теоретической или практической  проблемы, генерирования и оформления собственных 

гипотез,  уважительного отношения к чужим идеям,  оформленным в работах других 

исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и 

отстаивания своей точки зрения; 

 - установление уважительных, доверительных, неформальных отношений между учителем и 

учениками, создание на уроках эмоционально-комфортной среды. 

  

Класс Тема, раздел Количество 

часов 

10 класс Тема 1. «Рациональные алгебраические системы как 

математические модели» 

20 

Тема 2. «Математическое моделирование иррациональных 

алгебраических задач» 

14 

11 класс Тема 2. «Математическое моделирование иррациональных 

алгебраических задач» 

12 

Тема 3. «Математическое моделирование алгебраических задач с 

параметром» 

22 

 Всего: 68 

 

 


